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VANALAR JERE—

PFA (perfluoroalkoxy) olarak bilinen termo-fluroplastik kaplama malzemesi, pompa, vana ve
tanklarda kullanilan, 6zel alasimh yiiksek maliyetli malzemelere alternatif olusturmaktadir. PFA;
basingli sinterleme olarak islenen PTFE'nin yerini bliylk 6lcide almistir. PFA; oldukca seffaf bir
malzeme oldugu igin kalite-kontrol prosediirlerinin uygulanmasinda biiyik kolaylik saglamaktadir.
Ayrica PFA’nin yogun molekiiler yapisi oldugu i¢in PTFE'ye gore gecirgenlik orani diisiktir. Diger bir
deyisle, bazi kimyasallarin malzemeye niifuz ederek korozyona yol agmasina karsi, PFA malzeme
PTFE’ye gore daha dayaniklidir. Bu 6zellik bariyer etkisi olarak adlandirilabilir.

PFA’nin Bariyer Etkisi

Klor, brom ya da flor iceren Urinler malzemeye niifuz ederler ve korozyona sebebiyet verirler. PFA;
her ne kadar yiksek bariyer etkisine sahip olsa da 3 mm kalinligina sahip kaplamalarda basaril bir
servis Omri gostermemistir ve malzemede korozyon olusmustur, dolayisiyla ekipmanin metal
kisminin hasarlandigi goézlemlenmistir. Yapilan cesitli calismalarda/deneylerde 5 ya da 6 mm
kalnligindaki kaplamalarda ¢ok daha uzun servis 6mri gozlemlenmistir. Bu genel bir durumdur ve
kiire ya da glob vanalar igin bu kalinlik degeri gecerlidir. Pompa goévdelerinde standart olarak 5-6 mm
kalinhginda kullanilan PFA kaplamalar da gozlemlenebilir. Pompa mili, izolasyon kovani, manyetik
tastyicilart gibi pompalarda kullanilan islak yizeylerde fonksiyonel nedenlerden 6tiri malzeme
kalinhgi arttirllamamaktadir.
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Tablo 1 - Fluroplastik Malzemelerin Gegirgenlik / Niufuza Karsi Dayaniklilik Karsilastirmasi

Yiiksek Gegirgenlik Direnci

Gegirgenlige / nufuza karsi daha dayanikli malzeme temin etmek icin bircok ¢alismalar yapilmistir ve
yapilmaktadir. Malzeme muhendisleri, -60°C ile +200°C arasinda PFA ile ayni kimyasal ve sicakhk
dayanimlara sahip, PFA’ya gore niifuza karsi daha dayanikli ve ayrica eritme siirecine de uygun bir
malzeme bulmaya odaklanmislardir. Sonug olarak da PFA-P (P, permeation yani nifuz anlamina
gelmektedir) malzemesinin bu amagh kullanilabilenecegini buldular. Tasiyici polimer olan PFA,
malzemeyi korozyona direncli dolgu malzemesiyle zenginlestirir. PFA-P malzemesinin elektrik akimina
karsi ylzey direnci PFA’ya benzemektedir. Saf PFA, pompa, vanalarda kaplama malzemesi olarak
kullanildiginda -60°C ile +200°C arasinda ve vakum ile 25 bar arasinda ¢alisma olanagi vermektedir.

Gegcirgenlik direncini test edebilmek adina, klorin gazi ile 7 bar ve 150°C’de bir test yapilmistir. Testte
farkh et kalinhklarina sahip PFA-P ve saf PFA karsilastiriimistir. Sonuc olarak; PFA-P malzemesinin, saf
PFA’ya gore nifuz orani yaklasik yarisidir. Bu durum kritik, yiksek sicakliklarda c¢ok daha net
gorulmektedir.

Bazi Ornekler

150°C sicakhikta, monoklorasetik asit ¢ozeltisi ile 6zel malzemeden imal vanalar ve DN25 6lclislinde
PFA-P malzemeli Richter Pumps & Valves uretimi KN/F-P modelindeki vana test edilmistir. 18 ay
boyunca surekli kullanim sonrasinda, KN/F-P modelinde vananin problemsiz sekilde c¢alistig
gozlemlenmistir. Dahasi PFA-P malzemeli vananin maliyeti 6zel malzemeli vanaya gore ¢ok daha
disaktar. PFA-P kapli KN serisinde vanalar genis kullanim alanlarina sahiptir ki -60°C ile 200°C, 1
mbar’dan 16 bar’a kadar kullanilabilirler.

KN serisi vanalarin dlguleri DN15’ten DN200’e kadar ya da %" ‘den 8” ‘e kadar degismektedir. Flanslar
ISO 5752-1/7005-2 ve ANSI B16.10/B 16.5 Cl.150 standartlarina uygun Uretebilmektedir. PFA, FEP,
antistatik PFA-L ve PFA-P malzemeleri kaplama malzemesi olarak piyasada bulunmaktadir. Richter,
yasanan sorunlari analiz ederek PFA-P malzemenin uygulama bazinda gerekip gerekmedigine karar
vermektedir. Birgok uygulamada, PFA ya da PTFE kullanmak yerine PFA-P kapli pargalar kullanilirken
ana parcalarda PFA malzemesi tercih edilmektedir. Uygulamaya baglh olarak, KN serisi vanalar PFA ya
da Al,Os kiire ile kullanilabilmektedir.

Pompalarda Kullanimi

PFA-P, kaplama malzemesi olarak pompalarda da kullanilir ve bu sekilde pompalarin émriiniin
uzamasina katki saglayabilmektedir. Ornek vermek gerekirse; 50°C’de trifloroasetik asit ¢ozeltisi ile



calisan PFA kapli manyetik bir pompada, 3 ay sonunda ¢ozeltinin kaplamaya niifuz etmesinden
kaynakl sorunlar giktigi gézlemlenmistir. Pompanin kaplh i¢c metalik aksami korozyona ugramis ve
doner kisimda sikisma meydana gelmis. Ayni pozisyonda PFA-P kapli MNK pompa 12 aydir problemsiz
sekilde calisabilmistir. MNK serisi, 1 ile 375 m3/saat debiyi ve maksimum 145 metre basma
yuksekligini karsilayabilmektedir. Bu serideki pompalar akuple ya da kaplinli sekilde -60°C ile 200°C
sicaklik araliginda ve 16 bar’a kadar ya da bazi ilave aksesuarlarla 25 bar’a kadar ¢alisabilmektedir.
PFA/PTFE, antistatik PFA/PTFE, yeni PFA-P ve PP/PE-UHMW kaplama malzemesi olarak
kullanilabilmektedir. Akiskan ile temas eden islak ylizeylerin hepsi, metalik olmayan malzemelerden
olusmaktadir.

MNK serisi, metalik olmayan, endiksiyon akimini ayiran izolasyon kovani sayesinde kaynama
noktasina yakin Grlinlerle de galisiilmasina olanak vermektedir. 180°C’deki FHC-H2SO4-HF iceren
¢Ozelti ile galisan PFA kapli bir manyetik pompada, en fazla 12 aylik ¢alisma sonunda tiim islak
ylzeylerde korozyon nedeniyle problemler ortaya cikarken, PFA-P kapli MNK serisi pompada ise ayni
cOzelti ile 2 sene boyunca herhangi bir bakim yapilmadan calisiimaktadir. Diger bir uygulamada ise
125°C’'de H2SO4-HF karisimi ile calisan bir pompanin TFM-PTFE malzemeden izolasyon kovaninda
yine benzer sorunlar yasanmis ve PFA-P malzemeli izolasyon kovani kullanilmaya baslanmistir. Alti ve
oniki ay sonrasindaki testlerde problemin tekrarlanmadigi gérilmustar.

Makalede Ornekleri verilen kiire vanalar ve pompalar haricinde, PFA-P kaplamalarin kontrol
vanalarinda, gozetleme camlarinda, tank bosaltma vanalarinda da kullanilabildiginin géz 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Detayl bilgi icin firmamizla irtibata gegebilirsiniz.



